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Abstract of DE3735802 

In a suction valve for compressed-air compressors, an elastic plane closure flap or tongue is provided, 
which Interacts with a seat surface In the form of a ramp, the inclined profile of which, diverging from the 
fastening point of the closure flap or tongue towards the free end thereof, moves away from this closure 
flap or tongue so that this closure flap or tongue comes into contact against the seat surface and closes 
the suction opening during the compression stroke of the piston in the cylinder of the compressed-air 
compressor only when the piston has at least virtually reached its normal operating speed, as only then is 
the throughput sufficient for bending the closure flap. The closure flap can be a single closure tongue, a 
double closure tongue or a disc-shaped closure flap, or have any other shapes. 
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@ Ansaugventil fur Druckluftkompressoren 

Bei einem Ansaugventil fur Druckluftkompressoren ist 
eine elastische ebene Verschtu&ktappe oder Zunge vorge- 
sehen, die mrt einer Sitzflache in Form einer Rampe zusam- 
menwtrkt, deren schrSges ProftI sich divergierend von der 
Befestigungsstelle der Verschlu&klappe oder -zunge aus zu 
deren freien Ende hln von dieser Verschlu&klappe oder 
-zunge entfemt, so da& diese Verschluf^klappe oder -zunge 
erst dann wahrend des Kompresstonshubes des Kolbens in 
dem Zyllnder des Druckluftkompressors in Aniage an die 
Sitzflache geiangt und die Ansaugoffnung verschtie&t, wenn 
der Koiben zumindest nahezu seine normale Betriebsge- 
schwindigkelt erretcht hat. da erst dann die Durchsatzmenge 
zum Verbiegen der Verschlu&klappe ausretcht. Die Ver- 
schtu&ktappe kann eine einfache Verschiu&zunge, eine 
» doppelte Verschlufizunge oder eine scheibenformige Ver- 
f schlu&klappe sein oder beliebige andere Formen aufweisen. 
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PatentansprOche Druckluftkompressoren der im Oberbegriff des Patent- 

dieAnsaug6ffna„g(2)i„dastaneriSsL^^^^^ P^^'^^d.efOrBauarbeuenoderdergleichen verwendet 

stigungspunkt der VerlcKklanDe i Jr.m ^^^^ A'«»to6offn"ngen fOr die Luft einnehmen kann. je 

Sitzrampe (3) im wesen lichen grSBerT als dS n^^,^^^i n -t?""//" "^I"" ^^PP^" 

AuBenuItmB der elastischerVeSchluBklLDe S!" t^lf"^™,"^*'f und sie sind mit einem 

so daB die Sitzrampe StTecnSeSn S^^h!:ra} JeKrenzungselement fOr ihre Offnungsbewegung verse- 

Hch der RuhestSg ier eKSel vSSJf * ^T^^'"" "^^-^ ^'^'^'^ Ventikitzes 

klappe(l)desA„sau|ventiIsSrundd^^^ ,„ * T Ansprechgeschwindigkeit des 

saugventil (1) lediglicf dann dufch S?e vS^S-" Ifl Sch die 1^™°^ T verl,indert. 

klappe (1) verschlossen wird. wenn dfe sSS f/t f^f 5^ A^^^ ^k^"" ^^^^ ^^fe^^d ihrer Rexibili- 

derVerechluBkIappe(I)dadurcrflbemuS?nS Si'f ' W abermSBig verbiegt und 

daBdieinde„,z7ndlrV)en.eu^ei:^^^^^ ShlKfr'"" SchlieBens bc- 

dTL^SsTt^^^^^^^^^^^^^ , vorliegende Erflndung bezieht sich insbesondere 

betriebszustandes e„4riS.?waS^„d gSe' dS dL^^f"^!^ Konstruktion des Ansaugventils. bei 

ren Luftdurcl,satzn,eng'en. dL dfrTn^^Sf^Ks £;st:Slrt"^^ ''' '''' Anlaufphase des Kompres- 

AustrittderkomprimiertenuS duiStf?A^^^ i.L ,?nTr'''!"«*® ^^PP^" An- 

6ffnung(2)enn6SichtwSL h^"^;?"* AusstoBvenble gegen ihren VerschluBsitz an 

Z Ansaugventil nacii Anspruch 1. dadurch eekenn tin , "If 2- ^"^?»«iug. und -ausstoBoffnun- 

zeichne, daB die BetriebsLgSlillifr^eSSuS: £gKndtf ""^^ " Ver«*luBstel. 

klappe des Ansaugventil" die Form e^^^^ n If" '^™^*L"ftspeicher in Verbindung steht der 

streckten einfacher>SiSuflzSe^^^^^^^^^^ 40 ?^uft rH*"**r.''^''t^ ^ ^^'^ ^ruck 

dtrs'jjS^eiSilttt ""'^ " wLS^des S l^o^^eSg?™'^'""'*^'""*" '^'^ ' 

4. Ansaugventil nach Anspruch 1 oder Z dadurch wSt'^^i?!^ natflrUch dazu. daB das AusstoBventU kenie 

gekennzeichnet.daB die ebene flexibfe VeS^ ZT^f ''^J^^'r.^''^\ ?T Druckluftspelcher ermSg- 

klappedle Fom, einer langgest Sen dopSE 45 Sl^.^ 

VerschhiBzunge (11) aufweift; deren St^^^ n^? u 1*? " dem Druckluftspeicher herschenden 

an der Wand des Zylindere m bS^tifftl^ t^^^ T ^^^'^W^ ""d dieser Dnickwert wird nicht er- 

dive.BieVend;!^!;r!gTS;f^^m"Sr'^^^^ SiSfr^If n^n^ ^^^^^^^^ 
lich der mittleren Qucrebene SdopSen Vef ? ff-^T"'^^,?"'!^' "^^^ Kompres- 

schluBzungeangeordnetsind. *'°PP*'"«" ^er- sron der Luft m dem Zylinder hervorgerufen wird. die 
5. Ansaugventil nach Anspruch 1 oder 2 u j Kolben hervorgerufen wird. der eine ausrei- 

gekennzeichhet,daBci^SSrflexlJe ?;^^^^^^^ „ f^ende Ben-^ebs^^^^ 
klappe die Form einer Scheibe (12) mit Ser * "^^^^^^f y''"'*!'^ ^"^ «nen pruck zu kom 

Mittelpunkt angeordneten Befistiiung aSeS J^tlu^T^ rh""" f^lappe des AusstoB- 

und daB die Scheibe eine Anzahl v?n AnSS S Druckdes 
nungen (2) verschlieBt. die auf ihrer InnenSfai fSfr^f^^ beaufschlagt wird. so daB hierbei die 
eine einen kreisformigen UmriB aufweiSe rLT «. SS? ^ompressorwirkung des Kolbens dem Er- 
pe (14) mOnden. deren geneigtes ProfiSh d^ '^f^'^JZ^^^B^T'^}^^^' entgegenwirkt. 
gierend ausgehend vom MitlelpuS deTsSe se^W r -k ^"^^^ ''^^ Anlaufpha- 

(12) bis zu deren Umfang hin von diese^ s2dh! p!. "^T*^ """ll ".^S^^^®" Effekten auftritt. die der 
entfernt ^ °" '^'^'^ Funktionalitat und einer wirtschaftlichen Konstruktion 

und einer wirtschaftiichen Betriebsw^eise des Kompres- 

Beschreibung ^ SS^wSSSSSir'^' "''^ 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ansaugventil fOr - Es 1st eine Obcrdimensionierung der strukturel- 
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icn und bcweglichen Teile des Komprcssors erfor- der kein Druck crreicht wird, der ausreicht, um das Bie- 

derlich, die durch den zusatzlichen Widerstand be- gen der Klappe oder der Zunge gegen den VerschluB- 

einfluBt werden, der uberwunden werden muB, was sitz zu erzwingen. Daraus folgt, daB, wenn die Ge- 

erforderlich macht, daB groBere Materialstirken schwindigkeit, mit der der Kolben die Luft durch das 

oder Materialien mit besseren Eigenschaften ver- 5 geoffnete Ansaugventil hindurchbewegt,derart groB ist, 

wendet werden, wodurch sich hohere Herstellungs- daB dieses Ansaugvendl nicht mehr die gesammte erfor- 

kosten ergeben. derliche Stromungsmenge aufnehmen kann. die Klappe 

— Es ist erforderlich, den Motor fOr die Spitzenlei- oder Zonge diesem Druck der Luft ausgesetzt ist, die 
stung Qberzudimensionieren, die beim Anlaufen er- nicht mehr frei austreten kann, so daB die IClappe oder 
forderlich ist, wobei diese Spitzenleistung zum io Zunge gegen die Sitzrampe gebogen wird und die An* 
groBten Teil durch den zusatzlichen vorstehend ge- saugoffnungen verschiieBt Es ist zu erkennen, daB es 
nannten Widerstand bestimmt ist und einen Wert ausreichend ist, die Fiexibilitat der Klappe oder Zunge 
aufweist, der wesentlich grOBer ist, als dies fQr den und den Durchtrittsquerschnitt der Luft zwischen der 
Normalbetrieb erforderlich ist Dies fuhrt zu hohe- Klappe oder Zunge und dem geneigten Sitz derart zu 
ren Herstellungskosten, weil die Kosten fur den is bemessen, daB die Verbiegung der Zunge oder Klappe 
Motor proportional zu seiner Leistungsind. mit dem Zeitpunkt zusammenfallt, zu dem die Ge- 

— Der Energieverbrauch ist wesentlich hdher. als schwindigkeit des Kolbens gleich ist oder wird. die er- 
dies erforderlich ist, um die den beweglichen Bau- forderlich ist, um das AusstoBventil zu dffnen. wobei 
teilen des Kompressors eigene naturiiche Tragheit hierdurch die Anlaufphase durchlaufen wird, ohne daB 
beim Anlaufen zu uberwinden, was zu hdheren Be- 20 der zusatzliche Widerstand Oberwunden werden muB, 
triebskosten fuhrt der wahrend dieser Anlaufphase bei den bekannten 

— Beim Anlaufen ergeben sich groBere StdBe und Kompressoren erzeugt wird, bei denen die in dem Zylin- 
damit hohere Schwingungswerte, was zu Beschadi- der enthaltene Luft nicht entweichen kann. 
gungsgefahren sowohl des Kompressors als auch Die Vorteile der erfindungsgemaBen AusfOhrungs- 
seiner Tragstruktur fuhrt (Rahmen,Karosserie und 25 form bestehen in einem geringeren Energieverbrauch, 
dergleichen). in der MdgUchkeit, den Kompressor hinsichtlich seiner 

mechanischen Abmessungen und seiner Leistung an die 
Dies alles ist insbesondere deshalb unerwunscht, mechanischen Beanspruchungen und die Leistung anzu* 
wenn man berQcksichtigt, daB die Obliche Betriebsweise passen, die im Normalbetrieb erforderlich sind, bei dem 
derartiger Kompressoren intermittierend ist, weil die 30 lediglich die normale TrSgheit beim Ingangsetzen uber- 
Druckluftspeicher einen Druckluftregler aufweisen, der wunden werden muB. Weiterhin kann die Masse der 
das Anlaufen des Kompressors hervorruft, wenn der verschiedenen Teile und Elemente des Kompressors 
innere Speisedruck einen Minimalwert unterschreitet, verringert werden und schliefilich wird durch das leichte 
und der den Kompressor abschaltet, wenn der Innen- und weicheAnlaufen die Lebensdauer des Kompressors 
druck wieder erreicht wurde, was dazu fuhrt, daB das 35 vergroBert 

Anlaufen und Stoppen des Kompressors haufig auftritt GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein An- findung ist die Betriebs-Biegelinie der elastischen Klap- 
saugventil der eingangs genannten Art zu schaffea das pe oder Zunge des Ansaugventils konstruktiv vorgege- 
bei einfachem Aufbau ein welches und leichtes Anlaufen ben, und zwar mit Hilfe einer eine geringere St&rke 
des Druckluftkompressors ermoglicht 40 aufweisenden Linie oder dergleichen. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- der Erfindung kann die elastische Klappe oder Zunge 
lost verschiedene geometrische Formen aufweisen, wofBr 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen als Beispiele lediglich eine einfache Zunge, eine doppel- 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 45 te Zunge oder eine Scheibe genannt sein sollen, die in 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des An- den Fallen verwendet werden, in denen die Offnungen 
saugventils wird ein weiches und leichtes Anlaufen des und die geneigten Sitze oder Rampen eine Anordnung 
Druckluftkompressors erreicht, weil hierbei der Wider- oder Form aufweisen, die ausrelcht, um die Funktion zu 
stand, der bei den bekannten Kompressoren bei der erfullen. 

Kompression der Luft in dem Zylinder bei unterhalb der 50 Weiterhin ist es gegebenenfalls auch moglich, die ge- 
nornmalen Betriebsgeschwindigkeit liegenden Ge- neigte, eine Aussparung in der Oberflache des Zylinder- 
schwindigkeiten hervorgenifen wird, beseitigt oder auf kopfes darstellende Sitzrampe dadurch zu ersetzen, daB 
ein Minimum verringert wird. der Klappe oder Zunge eine von dieser Oberflache fort- 

Bei dem erfmdungsgemaBen Ansaugventil mundet gerichtete Yorspannung erteilt wird, die ebenfalls dazu 
die innere Mundung der Ansaugoffnung auf der Innen- 55 fuhrt, daB das Einsaugventil wahrend der Anlaufphase 
seite in einer Sitzflache, die eine Rampenform aufweist, offen ist 

deren schrages Profil sich divergierend von der naturii- Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
chen ebenen Ruhestellung der elastischen VerschluB- genden anhand der Zeichnungen noch naher erlautert 
zunge oder -klappe zwischen einer der Befestigungs- In der Zeichnung zeigen: 

stelle der Klappe oder Zunge benachbarten Stelle zu eo Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Diametral- 
deren freien Ende hin entfemt, wobei die Abmessungen schnittes des Zylinderkopfes eines Kompressors, der mit 
des Umrisses dieser Sitzrampe zweckmaBigerweise einer Ausfuhrungsform des Ansaugventils versehen ist, 
groBer sind, als die Abmessungen der elastischen Ver- wobei diese Darstellung die beiden Ansaug- und Aus- 
schluBklappe oder -zunge. stoBventilzungen und deren normale ebene Form zeigt, 

Diese Konstruktion fuhrt dazu, daB ein geneigter 65 die dem Ruhezusland und einem mittleren Zeitpunkt 
VerschluBsitz fur die elastische Zunge oder Klappe ge- der Anlaufphase entspricht 

bildet wird, was dazu fuhrt, daB das Luf tansaugventil des Fig. 2 eine Ansicht, die die Ansaug- und AusstoBven- 
Zylinders solange dauernd offen ist, wie in diesem Zylin- tile zeigt und die einer Unteransicht entspricht, wobei 
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der Korper des Zylinders fortgelassen wurde. 

Fig. 3 einc der Fig. 1 entsprechende Ansicht, in der 
jedoch der Zeitpuhkt des Ausstoflens der Luft in den 
Speicherbehlltergezeigt ist 

Fifr 4 und 4A eine Unteransicht bzw. eine Sclinittan- 
sicht emer Ausfuhrungsform des Ansaugventik mit ei- 
ner doppelzOngigen Ventilklappe. 

Fig. 5 und 5A eine Unteransicht bzw. eine Schnittan- 
sicht einer AusfQhrungsform des Ansaugventils mit ei- 
nerscheibenformlgen KJappe. 

In der folgenden ausfuhrliclien Beschreibung werden 
die folgenden Bezugsziffern fQr die angegebenen Teile 
verwendet: 



!• einfache elastische VerschluBkappe oder 
VerschluBzunge 

2 Ansaugoffnung 

3 Sitzrampe 

4 Befestigungsschraube 

5 flexible VerschluBkappe 

6 AusstoBoffnung 

7 Zylinder 

8 Kolben 

9 Ansaugkammer 

. 10 AusstoBkaminer 

1 1 doppelte zungenformige VerschluBkappe 

12 scheibenfSrmige VerschluBkappe 

13 symmetrische Rampen 

14 kreisformige Rampe 

15 Schwachungslinie 

16 Anschlag 

A ^'L^^j^^ren sind bevorzugte AusfQhrungsformen 
der Erfindung m Verbindung mit einigen hSufigen For- 
men der elastischen Zunge oder Klappe (1. 11, 12) dar- 
gesteUL Diesc VerschluBklappen oder VerschluBzungen 
wirken mit emer geneigten Sitzrampe (3, 13, 14) zusam- 
men. 

Die Fig. 1, 2 und 3 zeigen den Grundgedanken der 



emfachen Zunge (1) aufweist, und wobeidiese Darstel- 
lung nicht nur die Erlauterung der Ausgestaltung des 
Ansaugventils sondem audi seiner Wirkungswcise er- 
raoglicht 

Die Ftg. 4. 4A und 5, iSA zeigen entsprechende Aus- 
fahnin^oimen, bei denen die elastische VerschiuB- 
klappe die Form einer doppelten VerschluBzunge (11) 
bzw emer S^eibe (12) aufweist. wobei diese Formen 
der VersdihiBklappe hinsichtlich ihrer Funktlonsweise 

Oem fleiChen rrrimHorfkHonL-An 1 • . — 



und die Strdmung der Luft zum Speicherbehalter er- 
moglicht, wenn in dem Zylinder (7) ein Druck herrscht, 
der den Druck des Speicherbehalters ausgleicht und das 
Verbiegen der VerschluBklappe (5) hervornift, die sich 
5 zu diesem Zeitpunkt soweit dffnet, wie es der Anschlag 
(16)zuIaBt 

Das Ansaugventil veist eine elastische Klappe (1) auf, 
die von Natur aus eben ist und die die Besonderheit 
aufweist. daB der VerschluBsitz geneigt ist und eine 
10 Rampe (3) mit einer Neigung bildet. die von der den 
Befestigungsschrauben (4) der VerschluBklappe (1) be- 
nachbarten Stelle aus in Richtung auf das freie Ende der 
VerschluBklappe divergiert, derart, dafl wenn sich die 
VerschluBklappe (1) in ihrer natOrlichen ebenen Posi- 
tion befmdet, sie nicht einen VerschluBsitz mit der An- 
saugdffnung (2) bildet, die in diese Rampe (3) mundet, so 
daB die Verbindung zwischen dem Zylinder (7) und der 
Ansaugkammer(9) nicht unterbrochen ist. 

Diese Ausfahrungsfonn ermoglicht es, daB in der An- 
laufphase den AusstoBhaben des Kolbens (8) kein zu- 
satzhcher Widerstand entgegengesetzt wird. der sich 
aus der Kompression der Luft in dem Zylinder (7) erge- 
ben wurde, weil die Luft zwischen der VeschluBklappe 
(1) und der Rampe (3) hindurch fiber die Ansaugoffnung 
25 (2) austreten kana Erst wenn die von dem Kolben (8) 
erreichte Geschwindigkeit derart ist, daB dieser Luft- 
austritt nicht mehr die DurchfluBmenge absorbieren 
kann, die dem gesamten ausgestoBenen Luftvolumen 
entspncht wind die VerschluBklappe (1) gebogen und 
30 gelangt m einen VerschluBsitz auf der Rampe (3). Zu 
diesem Zeitpunkt ist die Geschwindigkeit des Kolbens 
(8) imd damit der in dem Zylinder erreichte Druck aus- 
reichend oder nahezu aiisreichend (abhangig von dem 
Druckwert des SpeicherbehaltersX damit sich die Ver- 
35 schluBklappe (5) von ihrem Sitz trennen kann. Die Fig. 3 
zeigt diesen endgfiltigen Fall, in dem das Ansaugventil 
geschlossen ist und das AusstoBventfl geoffnet ist. wah- 
rend die Fig. 1 fur den Fall des Ruhezustandes und fur 
Zwischenzeitpunkte wahrend der Anlaufphase gultig 



15 



20 



Erfindunl. wobei die Ve&BldaD^^^ ^Zwischenzeitpunkte wahrend der Anlaufphase gultig 

einfachen^unge(?raJ;^^^^^^ - ^u^^'^^^^^^ 



45 



der Verschlufiklappe in Form einer einfachen Ver 
schlul}zunge(l). 

Die Schnittansichten der Rg, 1 und 2 zeigen einen 
Zy inderkopf (7) mit emem Kolben (8) in einer Mittel- 
stellung sowie ein Ansaugventil und ein AusstoBventil. 55 
die eine Verbindung zwischen dem Zylinder (7) und ei- 
ner jeweiligen Ansaugkammer (9) bzw. einer AusstoB- 
kammer(10)herstellen kdnnen. 

Das AusstoBventil weist eine Form auf. wie sie bisher 
i*!.^* R Ansaugventile verwendet wurde. und dieses eo 
AusstoBventil besteht im wesentlichen aus einer ebenen 
nexiblen VerschluBklappe (5), die in ihrer Ruhestellung 
gegen einen ebenen Sitz aniiegt und dabei die MOndung 

twSr n^^^",""^!?^^^'*^''''^"' Zylinders (7) ver- 
schheBt Der VerschluBsitz dieser AusstoBklappe (5) 
wird dadurch sichergestellt. daB von auBen der Druck 
des Druckluftspeicherbehaiters derart wirkt, daB diese 
VerschluBklappe (5) sich nur dann von dem Site trennt 



schwmdigkeit erreicht hat und das Ansaugventil dau- 
emd offen ist, wahrend das AusstoBvenUI dauemd ge- 
schlossen ist 

Wenn die VerschluBklappe (Fig, 4 und 4A) die Form 
emer doppelten Zunge (11) aufweist, so sind zwei sym- 
metrische Rampen (13) bezuglich der MitteUinie vorge- 
sehen. die durch die Befestigungsschrauben (4) defmiert 
ist, wobei jede dieser Rampen eine Form aufweist, die 
dem FaU der einfachen Zunge (1) entspncht, und wobei 



Wenn die VerschluBklappe (Fig. 5 und 5A) die Form 
emer Scheibe (12) aufweist, weist der VerschluBsitz die 
Fomi einer kreisformigen Rampe (14) auf, die entspre- 
chend dem vorstehend beschriebenen Grundgedanken 
ausgefahrt ist, und in diese Rampe mQnden AnsaugSff- 
nungen (2) mit einer geeigneten Anzahl und Anordnung 
(bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind vier Off- 
nungen vorgesehen, die gegeneinander um 90 Grad ver- 
setztsind). 

In den Fig. ?, 4 und 5 ist die Schwachungslinie (15) 
dargestellt. die konstruktiv an den VerschluBklappen (I 
V.^S ^"sgebildet ist, damit die Biegung dieser Ver- 
schluBklappen in einwandfreier Weise erfolgt 
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